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(S) Wirbelkorperverblockung. 



(57) Fur eine rasche und prazise Durchfuhrung 
von Operationen zur Verblockung von Wirbel- 
korpem (17, 18) wird ein Implantationssystem 
vorgeschlagen, bei dem die Bearbeitungsin- 
strumente, wie Bohrer, Mei&el, Knochenra- 
umwerkzeug, Implantateinfuhrwerkzeug, mil 
einer Hilfseinrichtung zusammenwirken, die ein 
genaues und rasches Ansetzen des jeweiligen 
Werkzeugs ermoglicht Die Hilfseinrichtung 
kann ein langgestrecktes Fuhrungsinstrument 
sein, das aus Fuhrungsschienen (11, 12) oder 
einem Fuhrungszylinder besteht und eine 
Spreizvorrichtung (114 - 116) hat Ein Distanz- 
halter, der nach dem Spreizen der betreffenden 
Wirbelkorper in den Spalt eingesetzt wird, kann 
auch als Hilfseinrichtung ausgebildet werden. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Implantationssystem zur Wirbelkorperverblockung. 

Aus DE 35 05 567 ist ein System dieser Art bekannt. das aus einem Implantat und einem Instrument zum 
Emfuhren des implantats besteht Das Implantat besteht aus einem vollen Zylinder mit einem AuBengewinde 
das mittels Spannbacken eines Implantierinstruments an einem Ende fest einspannbar ist Die in dem Instru- 
ment axial verschiebbaren Spannbacken besitzen an der Innenseite scharf kantige Leisten, die sich in das Im- 
plantat eindrucken lassen, urn das Implantat gegen Drehen zu sichern. Mit dem bekannten Instrument wird 
das Implantat in einen voroereiteten Hohlraum zwischen zwei benachbarte WirbelkSrper eingeschraubt, was 
eine komplizierte Operation erfordert. 

Aus der EP 179 695 ist ein aus einer einfachen Scheibe ausgebildetes Implantat gezeigt, das zwar einfa- 
cher implantiert werden kann, das aber zur Lagesicherung Laschen aufweist. Ober die das Implantat am Wir- 
belknochen angeschraubt wird. Der Schraubvorgang erfordert jedoch eine langere Handhabung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Implantationssystem zur Wirbelverblockung zu entwickeln 
das einen raschen ImplantationsprozeB und eine sichere Wirbelverblockung ermoglicht 

Die Aufgabe wird erf indungsgemiB durch eine Hilfseinrichtung gelost. die eine Verbindung zwischen Wir- 
belkorpern bzw. Wirbelkorper-Zwischenraum und den vom Chirurgen zu bedienenden Bearbeitungsinstru- 
menten herstellt. Die Hilfseinrichtung schafft eine genaue ortliche Zuordnung zwischen Instrumenten und Wir- 
belkorpern, so daB der Chirurg keine zeitraubende Sichtortung beim jeweiligen Ansetzen von Bearbeitungs- 
instrumenten hat Das Bea/beitungsinstrumentwird vielmehr durch die Hilfseinrichtung, die fur die Dauerdes 
Implantationsprozesses mit den Wirbelk5rpern verbunden oder in unbeweglichem Kontakt bleibt, positioniert 
und gegebenenfalls auch gefuhrt. Die Arbeiten, wie Knochenraumung, Hohlraumbildung sowie Implantatein- 
setzen, sind auf diese Weise In rascher Folge und mit prSziser Positionierung durchfOhrbar. 

Die Hilfseinrichtung ist gemafi einer ersten Ausgestaltung der Erfindung ein langgestrecktes FGhrungs- 
instrument das bis an die Wirbelkorper gefuhrt wird und eine bestimmte Position gegenflberden Wirbelkorpern 
definiert, die auf die verschiedenen Bearbeitungswerkzeuge und ein einzusetzendes Implantat ubertragen 

Langgestreckte, bis zur Operationsstelle heranfuhrbare Instrumente sind in einer groBen Vielfalt bekannt 
(z. B. DE 35 05 657. US 5,015,247), wobei es sich jeweils urn ein gesondertes Werkzeug, wie z. B. Bohrer 
Me.Bel, Krampenhalterung etc. handelt. Beim Erfindungsgegenstand handelt es sich dagegen urn ein univer- 
selles Fuhrungsinstrument, das als Hilfseinrichtung fur vorstehende, jedoch entsprechend ausgebildete Werk- 
zeuge sowie fur einzusetzende Implantate zwischengeschaltet wird. Damit kann eine rasch durchf uhrbare und 
paBgenaue Implantation fur Wirbelkorperverblockung en durchgefuhrt weiden. Das Fuhrungsinstrument be- 
steht im wesentlichen aus einem langgestreckten Hohlk5rper mit geschlossenem oder offenem Querschnitt 
der entweder als rohrartiges Gebilde oder aus zwei oder mehr parallel zueinander verlaufenden Schienen aus^ 
gebildet ist, die zumindest an einem Ende starr miteinander verbunden sind. 

Fuhrungsinstrumente sind zwar aus der US 3,875,595 und 4.969,888 bekannt Die bekannten Instrumente 
bestehen aus einem Rohr mit ausreichendem Innendurchmesser. durch die die Bearbeitungswerkzeuge bis 
zu den WirbelkSrpern heranf uhrbar sind. Nach Herstellung eines Hohlraumes fur das Implantat wird aber ein 
blasenahnliches Implantat durch das Fuhrungsinstrument in den Hohlraum eingefuhrt und mit Fluid gefullt Ein 
derartiges Implantat paBt sich automatisch an die Wandung des vorbereiteten Hohlraumes an. Eine paBgenaue 
mplantation von voigeformten, steifen Implantaten ist dagegen mit dem bekannten Instrument nicht gewihr- 

I6IS161. 

_ Das erf indungsgemaBe Fuhrungsinstrument hat dagegen den Vorteil. daB es. ohne abgesetzt werden zu 
mussen. zurFuhrung sowohl von verschiedenen Bearbeitungswerkzeugen. als auch zur Ein- und Ausfuhrung 
von Probeimplantaten sowie zur Einfuhrung des eigentlichen Implantats geeignet ist Die Bearbeitungswerk- 
zeuge. beispielsweise zum Absaugen der Bandscheibe Oder Knochenspane. Bohrer, Bohrlehren, MeiBel. wer- 
den ebenfalls mitFuhrungsmitteln ausgestattet die mit dem Fuhrungsmittel des Fuhrungsinstrumentszusam- 
menwirken. Damit kann in relativ rascher Folge die genaue Vorbereitung des Hohlraumes fur das Implantat 
die Uberprufung durch ein Probeimplantat sowie die paBgenaue Einfuhrung des Implantats in den Hohlraum 
durchgefuhrt weiden. Das Fuhrungsinstrument sichert die genaue Positionierung der verschiedenen Bearbei- 
tungsinstrumente und des Implantats. 

Das Fuhrungsinstrument kann, wie es aus US 4,969,888 bekannt ist, an der an den Wirbelk6rper anlie- 
genden Stirnseite Stifte aufweisen, die zur Verankerung des Fuhrungsinstruments in die Wirbelknochen hin- 
eindnngen. 

GemSB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das Fuhrungsinstrument an dem zwischen die Wir- 
belkorper emzufuhrenden Ende mit einer Spreizeinrichtung versehen, so daB das Instrument gleichzeitig als 
Spreizinstrument fur die betreffenden Wirbelkorper dient. Der Spreizvorgang kann beispielsweise mittels 
Spreizkeilen durchgefuhrt werden. Die Spreizeinrichtung erfullt bei Verankerung derSpreizstellung gleichzei- 
tig die Aufgabe eines Distanzhalters. 
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Die Hiifseinrichtung in Form eines Fuhrungsinstruments gemaG der Erf indung stelit somit ein Universal- 
instrument dar, das eine schnelle und prazise Arbeit bei der Operation ermoglicht. 

Die Hiifseinrichtung kann gemaR einer anderen Ausf uhrung der Erf indung ein Distanzhalter sein, der min- 
destens zwei Distanzstucke aufweist, die in dem Zwischenraum zwischen zwei Wirbelkorper nach einem 
5 Spreizvorgang eingesetzt werden, so dad sie den aufgeweiteten Abstand fur die Dauer der Implantation auf- 
recht erhalten. Der Distanzhalter def iniert damit gleichzeitig eine genaue Position gegenuber den Wirbelkor- 
pern, so daft er gleichzeitig als Fuhrung Oder zur Positionierung von Bearbeitungswerkzeugen sowie Implan- 
taten herangezogen werden kann. 

Um der Positionierungs- und Fuhrungsf unktion gerechtzu werden, sind die Distanzstucke uberein als Bu- 
10 gel ausgebildetes Verbindungselement stanr miteinander verbunden , so dad ihre gegenseitige Position klar de- 
f iniert ist. 

Das bugelartige Verbindungselement ist vorzugsweise senkrecht zu den Distanzstucken angeordnet, in 
der Weise, da R bei eingef uhrten Distanzstucken das Verbindungselement sich an die WirbelkQrper-Oberf lache 
um den Operationsbereich anlegt Das Verbindungselement kann ein offener Ring, ein Halbring oder ein U- 
15 oder V-formiges Gebilde sein, dessen Innendurchmesser so grofc ist, dafc der Operationsbereich vollstandig 
frei zuganglich bleibt. 

Die Distanzstucke konnen massive oder hohle Quader sein, die bis an den hinteren Rand der Wirbelkorper 
hinreichen. Bei gro&eren Wirbelkorper-Abstanden konnen entsprechend geformte Distanzstucke aus Band- 
material verwendet werden. 

20 Die Distanzstucke treten je nach Ausbildung, parallel Oder schrag zur Langsachse der Spreizzange in den 

erweiterten Spalt, mSglichst welt am Rand der Wirbelkdrper, um den Operationsbereich nicht zu beeintrach- 
tigen. Anschlie&end wird die Spreizzange herausgezogen und der Zugang zur Operationsstelle ist dann vdllig 
freigegeben. 

Das erf indu ngsgemaBe Distanzstuck hat den Vorteil, daft es eine rasche Vorbereit ung fur den eigentl ichen 
25 Operationsvorgang ermoglicht und in keiner Weise die Handhabung und den Zugang von Instrumenten zur 
Operationsstelle beeintrachtigt. Bisherwurde der aufgeweitete Spalt zwischen Wirbelkorpern mit extern an den 
angrenzenden Wirbelkorpern angebrachten Bugeln gehalten, die einen gro&eren Operationsbereich benotigen 
und den f reien Zugang der Instrumente raumlich beeintrachtigen konnen, abgesehen davon, dad dutch Boh- 
rungen, Verschraubungen und ahnlichen Prozessen die Anbringung derartiger Abstandshalter sehr zeitauf- 
-30 wendig ist. 

Das Verbindungselement und gegebenenfalls auch die Distanzstucke konnen gemaft einer werteren Aus- 
gestaltung der Erf indung so ausgestaltet werden, dad sie eine Fuhrungsf unktion oder eine genaue Positio- 
nierung fur die Bearbeitungswerkzeuge haben bzw. ubernehmen, die im Laufe der Operation vom Chirurgen 
an die Operationsstelle hingefuhrt werden. Das kann darin bestehen, dad die Werkzeuge Fuhrungsnasen auf- 

35 weisen, die von den sich gegenuberliegenden Seiten der Distanzstucke gefuhrt werden. 

Eine bevorzugte Ausf uhrung besteht darin, daft das Verbindungselement mit Noppen oder Stiften verse- 
hen ist, die mit entsprechenden Vertief ungen oder Bohrungen an den Bearbeitungswerkzeugen zusammen- 
wirken. Das heifit, das Bearbeitungswerkzeug wird auf das Verbindungselement gesteckt , betrieben und wie- 
der abgezogen. Dieser Vorgang bedarf lediglich den Bearbeitungszeitraum, nicht aber zusatzliche Zeit, die 

40 zur Sichtpositionierung oder Messung aufgewendet werden mu&te. In gleicher Weise kann zum Einf uhren des 
Implantats ein auf die Stifte des Distanzhalters aufsteckbarer Halter fur das Implantat verwendet werden, mit 
dem das Implantat pa&genau in den vorbereiteten Hohlraum hineingedruckt oder geschlagen wird. 

Die als Distanzstuck ausgebildete Hiifseinrichtung wird mit unterschiedi ichen Distanzstuckhohen herge- 
stellt und ist einseitig offen, damit der Halter eine die Wirbelkorper aufspreizende Spreizzange umfadeln kann. 

45 Die als Distanzhalter ausgebildete Hiifseinrichtung hat den Vorteil, da& sie schnell einf uhrbar ist und durch 

die PreBkraft der Wirbelkorper stabil in ihrer Lage gehalten wird und somit fur das rasche und genaue Ansetzen 
von Bearbeitungswerkzeugen sowie zum Einf uhren des Implantats fest in ihrer Position beharrt. Mittels einer 
Spreizzange, die gleichzeitig zur Hohenmessung dient, wird an der Skala die Hohe des Spaltes gemessen und 
ein Distanzhalter mit entsprechend hohen Distanzstucken ausgewahlt und direkt durch Halten des Verbin- 

50 dungselementes in den Zwischenraum eingesteckt, der Distanzhalter wird dabei am Verbindungselement ge- 
halten. Aufgrund der bogenartigen Ausbildung des Verbindungselementes entsteht keine Kollision mit dem 
Spreizwerkzeug. Danach wird das Spreizwerkzeug herausgezogen und der OperationsprozeB begonnen, der 
lediglich darin besteht ein Bearbeitungswerkzeug nach dem anderen anzusetzen, zu betreiben und wieder 
zu entfernen. 

55 GemaB einer weiteren Ausf uhrungsform der Erf indung Ist ein in einem Werkzeug f uhrbares Implantat vor- 

gesehen, das au&erden anatomisch und mechanisch bedingten Eigenschaften Fuhrungsmittel enthalt, die in 
Kooperation mit einem entsprechenden Fuhrungswerkzeug eine rasche und exakte Plazierung des Implantats 
enmoglichen. Mit einem langgestreckten Fuhrungswerkzeug kann bei geringer Querschnittsflache das Werk- 

3 
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zeug durch das Gewebe bis zur Implantationsstelle eingefuhrt werden. Das bedeutet, daB es mit dem erfin- 
dungsgemaBen, fuhrbaren Implantat auBerdem moglich sein wird, eine Implantation ohne groBe Schnittwun- 
den am Patienten durchzufuhren. Das gibt die Moglichkeit, ambulante Operationen fur Wirbelverblockungen 
zu unternehmen. 3 

Ein weiterer Vorteil liegt darin, daB Probeimplantate gleicher Konf iguration aus Metall eingesetzt werden 
konnen, urn beispielsweise mit Diagnosegeraten intraoperativ die Position zu kontrollieren. wenn das endgul- 
tige Implantat z. B. aus Kunststoff besteht und keine Rontgenkontrastmittel aufweist. 

Das Implantat ist ein einstuckiges, voiles oder zum Teil hohles Bauteil, das im Prinzip jede anatomisch 
zweckmaBige Formgebung haben kann. Die Formgebung richtet sich nach der Anatomie. nach derZweckma- 
Bigkeit ernes Einfuhrungsinstruments und/oder nach Fertigungsgesichtspunkten des Implantats. Das Implan- 
tat besteht vorzugsweise aus faserverstarktem Material, insbesondere kohlenstoffaserverstarktem Kunst- 
stof f. 

Imallgemeinen wird das Implantat die Wirbelkorperauf Dauerzusammenfugen. Aberauch zur temporaren 
Stutzfunktion geeignete oder resorbierbare Implantate lassen sich gemaB der Erfindung ausbilden. 

Das Implantat kann gemlS einer fertigungstechnisch einfachen Ausfuhrung ein voller oder hohler Quader 
oderZylinder sein, der in Langsrichtung mindestens eine Fuhrungsnut und/oder Fuhrungsfeder aufweist 

Aus der US 4,834,757 sind quaderformige, hohle oder voile Wirbelverblockungen bekannt, die aber nur 
Locherzur Aufnahme eines Instruments aufweisen, mit dem das Implantatohne Fuhrung eingesetzt wird, wo- 
bei Verkantungen nicht auszuschlieBen sind. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung hat das Implantat, ausgehend von einer Stirnseite, Durchbruche fur 
Krampen, urn das Implantat gegen Verrutschen zu sichern. 

Insbesondere fflr Halswirbel eignen sich auch bogen- Oder U-f6rmlge Implantate, deren freie Schenkel 
bzw. Seitenteile die FQhrungsmittel aufweisen. Ein derartlges Implantat kann (legend oder hochkant, d h mit 
jedem Schenkel oder Seitenteil, einen Wirbelkorper kontaktierend, eingesetzt weiden. GemaB einer weiteren 
Ausgestaltung der Erfindung sind die U-formigen Implantate elastisch ausgebildet, so daB sie zur Selbstf ixie- 
rung mit Vorspannung eingesetzt werden. 

U-f6rmige oder anderweitig mit einem Durchbruch ausgestattete Implantate werden im Freiraum vorzugs- 
we.se mit Knochenmaterial ausgef ullt. Da dieser Vorgang intraoperativ erfolgt. muB errasch durchf uhrbar sein 
Deshalb werden solchen Implantaten erfindungsgemaB Knochenpressen zugeordnet deren Formgebung an 
d.e des Durchbruches angepaSt ist Unter MrtberOcksichtigung der Implantathohe ist die Knochenpresse so 
gebaut daB sie vom Bediener nach Einfuhrung des Knochenmaterials lediglich angesetztund bis zum An- 
schlag durchgedrucktzu werden braucht. Die Fullmethode mit derartigen Knochenpressen istschnell und er- 
gibt einen sicheren Halt des Knochenmaterials im Implantat 

Zur Fixierung und Forderung des Anwachsens sind die Implantate an den mit den Wirbelkorpern zusanv 
menwirkenden Flachen strukturiert, aufgerauht und/oder beschichtet und/oder mit Offnungen versehen, durch 
die Knochenmaterial in Kontakt mit den angrenzenden Wirbelkorpern kommen kann. 

Die Erfindung erstreckt sich ferner auf ein Implantationssystem fur WirbelkSrperverblockungen aus meh- 
reren zu einem Bausatz zusammengefaBten und zusammenwirkenden Bauteilen, die aus mindestens einem 
Fuhrungsinstrument und/oder mindestens einem Distanzhalter, mindestens einem mit dem Fuhrungsinstru- 
ment und/oder dem Distanzhalter zusammenwirkenden Bearbeitungswerkzeug und Implantat bestehen 

Das Implantationssystem wird in der Regel ein Fuhrungsinstrument und mindestens ein Werkzeugset ent- 
halten bestehend aus einem Saug-, Bohr- und/oder MeiBelwerkzeug, einem Haken zum Ein- und Ruckfuhren 
eines Probeimplantats, einer Bohrlehre, einem StoBel zum Eindrucken des Implantats in ein geringf ugig kleiner 
gearbeitetes Knochenlager sowie aus Implantaten und gegebenenfalls Krampen und einer 
Krampenhaltevomchtung (Krampenhalterungen sind beispielsweise in der DE 33 10 835 beschrieben) Bel 
mehreren Bauteilsets wird jedes Set einer ImplantatgrSBe zugeordnet, wahrend nur ein Fuhrungsinstrument 
verwendet wird. 

_ Beistarkdifferierenden ImplantatgrSBen sind unterechiedlich groBe FOhrungsinstrumente einsetzbar, wo- 
bei der GroBenunterschied in der QuerschnittsgroBe liegt. 

Das Implantationssystem kann somit entweder aus einem Fuhrungsinstrument mit einem oder mehreren 
Bauteilsets oder aus mehreren Fuhrungsinstrumenten mit jeweils einem oder mehreren Bauteilsets bestehen 
oder aus einer Palette von Distanzhaltern und einem oder mehreren Bauteilsets. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrung liegt in der Kombination eines Distanzhalters mit einem Fuhrungsinstrument 
wobei das Fuhrungsinstrument an der Stirnseite mit Einrastmitteln zur Kooperation mit dem Distanzhalter ver- 
senen ist. 

Das erfindungsgemaBe System erleichtert und beschleunigt einen ImplantationsprozeB, wobei es bei An- 
wendung des langgestreckten Fuhrungsinstruments auch eine geringe LSnge des Hautschnitts ermoglicht 
indem das langgestreckte Fuhrungsinstrument mit relativ geringem Querschnitt gleichzeitig zur Verdrangung 
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von Muskelgewebe dienen bzw. ausgebildet werden kann, so daB samtliche Operation sschritte innerhaib des 
langgestreckten Instruments erfolgen. 

Beim Operationsvorgang wird das FOhrungsinstrument durch einen relativ geringen Schnitt bis zum An- 
schtag an die zu behandelnden Wirbelkorper oder dazwischen gef Ghrt Dieses FOhrungsinstrument dient als 

5 Zugang, Halterung und Fuhrung fur die weiteren Implantationsvorginge. Mrt den passenden Bearbeitungs- 
werkzeugen wird der Hohlraum fur das oder die Implantate vorbereitet und anschlieBend, ohne das FOhrungs- 
instrument abzusetzen, das Implantat paBgenau in den vorbereiteten Hohlraum eingef uhrt. Danach und ge- 
gebenenfalls nach Einbringung von Knochenmaterial und eines Knochendeckels zum VerschluB wird das FOh- 
rungsinstrument wieder entfernt und die Wunde verschlossen. 

10 Eine Ausf uhrungsvariante zur raschen und prazisen Durchf Ohrung von Implantationsprozessen zur Wir- 

belkorper verblockung besteht in einem Distanzhalter, derin Verbindung mit einer Spreizzange ver wend et wird. 
Der erf indungsgemaBe Distanzhalter besteht aus mindestens zwei Distanzstucken, die an den Randern der 
Wirbelkorper angrei fen. Mittels einer Spreizzange, die gleichzeitig als HohenmeBgerat ausgebildet ist, werden 
benachbarte Wirbelkorper auseinandergespreizt, der Abstand gemessen und ein Distanzhalter mit entspre- 

15 chend hohen Distanzstucken ausgewahlt und zwischen die Wirbelkorper eingesetzt 

Die eingangs gestellte Aufgabe wird gemaB einer anderen Ausf uhrungsform dadurch geldst, daB das Inv 
plantationssystem Implantate beinhaltet, die mit Offnungen und/oder Stegen ausgerOstet sind, die eine Ver- 
ankerung des Implantats mit in den Knochen einschlagbaren Krampen ermoglichen. Das Implantat kann dabei 
nach anatomtschen Gesichtspunkten und rascher Handhabung optimiert werden, ohne dabei die Fixierungs- 

20 mdglichkeiten berucksichtigen zu mussen. Die Krampen bieten namlich eine f reie Wahl der Anordnung der Fi- 
xierungsmittel. 

Derartige Implantate sind vorzugsweise ebenfalls mit FOhrungsmltteln ausgestattet, so daB es mittels ei- 
nes FOhrungsinstrumentes, gegebenfalls unter Anwendung eines Distanzha Iters, rasch und prazise positlo- 
niert und eingesetzt werden kann. Danach wird das FOhrungsinstrument und gege bene nf alls der Distanzhalter 
25 entfernt und eine oder mehrere Krampen eingeschlagen. Ein vorstehend beschriebenes quaderformiges Im- 
plantat erhalt zu diesem Zweck beispielsweise, ausgehend von einer Stirnseite, DurchbrOche, durch die ein 
Schenkel einer oder mehrerer Krampen durchgreift Ein U-fdrmiges Implantat kann mit einem diefreien Enden 
der beiden Implantatschenkel verbindenden Steg ausgestattet werden, der von den Krampen umklammert 
werden kann. 

30 Die Fixierung mittels Krampen ist f Or alle Arten von konventionellen als auch neuartigen Implantaten fur 

die Wirbelsaule mogiich. Die Fixierung mittels Krampen hat gegenOber den Laschen gemaB EP 179 695 den 
Vorteil, daBkeine Verschraubungen notwendig sind und daB sie viel mehrVariationsmoglichkeiten der Position 
der Befestigung bietet. 

Die Krampen konnen vorteil haf terweise mit einer Schnappwirkung ausgebildet sein, deren Schenkel beim 
35 Daruberschieben um den Steg auseinandergedrOckt werden und wieder zusammengehen, sobald die Engstel- 
le den Steg Oberwunden hat. Auf diese Weise wirkt eine Spannung zwischen Krampenschenkel und Knochen 
zur besseren Verankerung der Krampen im Knochen. AuBerdem wird eine sichere Fixierung der Krampen am 
Steg des Implantats gewahrleistet. 

Fur die Verankerung konnen bekannte zwei- oder mehrschenklige, d rah t form ige oder breitbandige Kranv 
40 pen (DE 33 10 835, GB 2,017,502) verwendet werden. Insbesondere eignet sich eine dreischenklige Krampe 
in Verbindung mit einer zweischenkeligen Krampe, wobei die zwischen! iegende Krampe durch eine mittigeAus- 
sparung am gebogenen Bereich der dreischenkeligen Krampe durchgefuhrt wird. Die beiden Krampen werden 
in je einen der angrenzenden Wirbel eingeschlagen. Die Lange der Krampenschenkel sind bei schrager Ein- 
f Ohrung ungleich lang, weil sie bis zum Erreichen des Knochens unterschiedliche Strecken Oberwinden mOs- 
45 sen. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erf indung sind den Krampen ein Vorbereitungsdorn sowie ein 
Krampenhalter zugeordnet. Beide Werkzeuge sind S-formig und an einem freien Ende gabelartig ausgebildet. 
Das zweite Ende ist zur Aufnahme eines StoBels ausgestaltet. 

Der StoBel ist am freien Ende mit einer Schlagschulter ausgestattet, so daB er sowohl als EinschlagstdBel 
50 als auch in Verbindung mit einem entsprechend gebildeten Hammer als AusschlagstoBel dient Im letzteren 
Fall wird der StoBel an eine Zange zum ROckw§rtspositionieren von Implantaten angeschraubt. Die Schlag- 
schulter ist in einer fertigungstechnisch einfachen Ausgestaltung eine Ringschulter, die als aufgeschraubte und 
verklebte Kappe ausgebildet ist. Hierf Or eignet sich ein Schlitzhammer, der den StoBel umgreifL 

Das gabelartige Ende des Vorbereitungsdornes ist mit zwei oder mehr Dornen ausgestattet, die in den 
55 Wirbelknochen einschlagbar sind. In die so vorbereiteten Locher wird anschlieBend die Krampe mittels der 
Krampenhalterung eingeschlagen. Die S-Form dieser Werkzeuge erlaubt die f rei wahlbare Positionierung oh- 
ne Behinderung durch angrenzende Organe wie Brustkorb oder Kopf, so daB die Krampen in jeder erwunsch- 
ten Orientierung in den Wirbelknochen einbringbar sind. 
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Der Bearbeitungs-Werkzeugsatz fur die beschriebenen Implantate kann vorteilhaf t durch ein sehr einfach 
konstruierbares HohenmeB- und Spreizgeratfur den Wirbelspalterginzt werden. Das H6henmeSgerat besteht 
3U f J W »«- C u We ' miteinander verbundenen, gebogenen Staben, bei dem an einem Ende die Stabenden 
mit MeBf lachen zum Anlegen an die benachbarten Wirbelkorper ausgestattet sind. Am anderen Ende des H6- 
nenmeBgerates sind die Stabenden einem MeBstab zugeordnet 

Die i Erfindung wird anhand von in derZeichnung schematisch dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher 
eriautert. Es zeigen: 

F j9- 1 ein Fuhrungsinstrument, 

F j9- 2 den Querschnitt eines weiteren Fuhrungsinstruments, 

Fig. 3 und 4 je ein Bearbeitungswerkzeug, 

Fi 9- 5 einen Querschnitt aus Fig. 4, 

Fig. 6 bis 8 je ein Implantat und 

Fig. 9 und 10 je ein Ausf uhrungsbeispiel fur Implantatsicherung mittels Krampen, 

F| 9- 11 ein Fuhrungsinstrument mit Spreizvorrichtung, 

Fig. 12 und 13 je ein Werkzeug fur Krampen, 

Fig. 14 und 15 je eine Knochenpresse, 

F j9- 16 ein Spalth5hen-MeBgerat, 

Fi 9- 17 einen Schlitzhammer, 

F *9- 18 eine Ruckwartspositionier-Zange. 

Fig. 19a, b je einen Distanzhalter. 

wJlJUt 1 'm "2* a ' S F0hrun 9sfnstrument 10 ausgebildete Hilfseinrichtung zur DurchfOhrung von 
VWrbelkSrperverblockungs-lmplantationen gezeigt, die im wesentlichen aus zwei FOhrungsschienen 11 und 
12, die parallel zueinander orientlert und starr mit einem Griff 13 verbunden sind. besteht. Die FOhrungsschie- 
nen 11 und 12 sind langgestreckte Quader mit jeweils einer Lingsnut 14, 15 in den sich gegenuberliegenden 
Se.ten der Fuhrungsschienen 11, 12. Die Langsnuten 14 und 15 dienen zur Fuhrung von Bearbeitungswerk- 
zeugen und Implantaten, die jeweils die dazu passenden Fuhrungsfedern aufweisen. 

DasaiJSzweinebeneinandergelagertenFuhrungsschienen11und12ausgebildetelnstrument10gemiB 
Fig 1 kann in der Hohe h so ausgebildet werden, daB es zwischen zwei benachbarte Wirbelk5rper 17 und 18 

H2S?!!?' ?*-! Ch 0be " oderunten verbleibende Freiraum zwischen den Fuhrungsschienen 11 und 12 
ermoghcht die E.nfuhrung von Bearbeitungswerkzeugen Oder Implantaten unterschiedlicher Hohen, d. h., die 
Werkzeuge und Implantate sind lediglich in ihrermit den Fuhrungsfedern definierten Breitenabmessung a vor- 
bestimmt und m der ubrigen Breitenabmessung b begrenzt. Aber auch hier k5nnen MaBunterschiede beruck- 
sichtigt werden wenn es zweckm§Big oderwunschenswert fet, was durch in die Langsnuten 14, 15 einschieb- 
bare Emsatze le.cht erf ullt werden kann. Fig. 1b zeigt beispielsweise einen als langgestreckten Quader aus- 
gebildeten Einsatz 16, der die Fuhrungsnut 15 in eine Fuhrungsfeder 16 umwandelt, womit gleichzeitig eine 
Breitenanderung verbunden werden kann. Nimmt ein Werkzeug, z. B. ein Bohrer (der einen Hohlraum gerin- 
gerer Bre,te ,n den Wirbelkorpern herstellt), die voile Breite b des Fuhrungsinstruments 10 ein, dann werden 
die Fuhrungsnuten 14, 15 genutzt. Das in den Hohlraum einzusetzende Implantat dagegen wird die Breite b 
des Fuhrungsmstruments 10 nicht ausfullen. Urn in solch einem Fall das Implantat nicht mit hohen Fuhrungs- 
federn ausrusten zu mussen, wird man entweder den Nutenabstand a mit einem entsprechenden Einsatz ver- 
wXTkSnner' 6 ^ ^ Feder " 1 6 bi ' den ' ^ m " ents P recnenden Nuten *™ Implantat zusammen- 

Airf diese Weise kann ein und dasselbe Fuhrungsinstrument 10 mit Fuhrungsnuten 14. 15 (Fig. 1a) oder 
mrt Fuhrungsfedern 16 (Fig. 1b) und fur unterschiedliche Breiten a und b ausgestattet sein. Es ist selbstver- 
standhch moglich. die Fuhrungsschienen 11 und 12 einstuckig mit Fuhrungsfedern auszubilden 

1 3eze.gte aus Fuhrungsschienen 11. 12 gebildete Instrument istfertigungstechnisch sehr ein- 
fach herstellbar und benohgt einen sehrgeringen Raum bei derOperation. Das Fuhrungsinstrument 10 eignet 
Sl ch fur ambulante Implantationen. bei denen die gesamte Operation durch ein vorher eingef uhrtes, das Ge- 
webe verdrangendes Rohr durchgefuhrt wird. Durch dieses Rohr konnen die Fuhrungsschienen 11 und 12 bis 
zu den Wirbelkorpern 1 7, 1 8 gebracht werden. 

Es ist auch dertkbar, daB das eingefuhrte Rohrdie Fuhrungsfunktion ubernimmt. d. h.. daB das Fuhrungs- 
SSTSSli lm P"antation nicht. wie in Fig. 1. aus Schienen. sondern als ein nahezu geschlossenes Rohr 
20 ausgebildet ist Fig. 2 ze.gt den Querschnitt eines rohrformigen Fuhrungsinstrumentes. Innerhalb des Fuh- 
rungsrohres 20 sind zwe. Fuhrungsfedern 21 und 22 vorgesehen, die mit entsprechenden Fuhrungsnuten der 
Werkzeuge und Implantate zusammenwirken. Es sind selbstverstindlich auch andere Querschnitte des Fuh- 
rungsmstruments moglich. soweit diese anatomisch undfertigungstechnisch sinnvoll sind. Der AuBenumfang 
ist zylindnsch, gegebenenfalls mit Abflachungen, wie in Fig. 2 gezeigt ist. 

In Fig. 3 ist ein zurZusammenwirkung mit dem Fuhrungsinstrument 10 nach Fig. 1 ausgebildetes, als Mei- 
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Gel dienendes Stanzwerkzeug 30 gezeigt das zur Aushebung eines Hohlraumes mit vieleckigem Querschnitt 
ausgebildet ist. Das Stanzwerkzeug 30 bestehtauseinem hohlzylindrischen Mei&el 31 mitrechteckigerSchnei- 
de 38 an einem Ende und mit geschlossenem zweiten Ende 32. Die geschlossene Stirnseite 32 tragt eine 
Schlagstange 33. An den Seitenf lichen des Meifcels 31 sind FGhrungsfedern 34 und 35 eingeformt, die in die 

5 Fuhrungsnuten 14 bzw. 15 des Fuhrungsinstruments 10 hineingreifen. 

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Stanzwerkzeug 30 sind auch in der oberen und unteren Seite des Mei&els 
31 Langsfedern 36 und 37 eingeformt. Mit diesen Federn 36 und 37 werden entsprechende Nuten in die Wir- 
belkorper 17 und 18 eingemei&elt, die zur sicheren Piazierung und Halterung eines entsprechend ausgebil- 
deten Implantats dienen. Die Konfiguration der oberen und unteren Flache des Mei&els 31 hat keinen EinfluB 

10 auf die Ausgestaltung des Fuhrungsinstruments 10, zumal dessen Fuhrungsschienen 11 und 12 lediglich mit 
den Seitenflachen des Mei&els 31 in Verbindung kommen. 

In Fig. 4 ist ein weiteres, zur Durchfuhrung von Bohrungen vorgesehenes Bearbeitungswerkzeug 40 ge- 
zeigt, das aus einem Bohreinsatz 41 besteht, welcher zur Kooperation mit einem Fuhrungsinstrument 1 0 Oder 
20 in einem Gehause 42 gelagert ist, das, wie im Querschnitt gemaR Fig. 5 naher gezeigt ist, mit seitlichen 

15 Fuhrungsnuten 43 und 44 ausgestattet ist, die mit Federn 16 Oder 21, 22 des Fuhrungsinstruments zusanv 
menwirken. Das Gehause 42 hat eine au&ermittige Langsbohrung 45, in der der Bohreinsatz 41 mit Bohrer 
47 gelagert ist Diese Ausf uhrung ist geeignet, um zwei nebeneinanderliegende Bohrungen durchzuf uhren, in- 
dem das Bohrwerkzeug 40 zweimal, aber mit 1 80° Drehung in das Fuhrungsinstrument eingesetzt wird. Eben- 
so ist die Aufnahme einer Hohlf rase Oder anderer Frasereinsatze denkbar, wenn die Fuhrung als lange Weiie 

20 ausgelegt ist. 

Das GehSuse 42 hat an der bohrerseitigen Stirnseite zwei Distanzstif te 48, die auch am Fuhrungsinstru- 
ment 20 angebracht sein k6nnen und die in den Freiraum zwischen den Wirbelk6rpern eingeschoben werden, 
um das Fuhrungsinstrument senkrecht zur K6rperachse zu positionieren und nicht zu verkippen. Au&erdem 
sind Fixierstif te 46 vorgesehen, die in die Knochen einstechen. 

25 Das Bearbeitungswerkzeug gemafc Fig. 4 sowie das Fuhrungsinstrument gema& Fig. 1 kdnnen aber auch 

in Verbindung mit einem Distanzhalter, der in den Figuren 19 gezeigt und weiter unten beschrieben ist, ver- 
wendet werden. Dazu werden an der Stirnseite des Bearbeitungswerkzeuges und des Fu h rung sin strum en tes 
Einrastmittef vorgesehen, die mit entsprechenden Komplementarmitteln am Distanzhalter zusammenwirken, 
um das Werkzeug im Operationsbereich fur den Bearbeitungsvorgang (Bohren, Mei&eln, Implantat einsetzen) 

30 genau plaziert zu fixieren. In einer einfachen Ausf uhrung bestehen die Einrastmittel aus mindestens zwei Ver- 
tiefungen Oder Bohrungen 49 bzw. 19, die mit Erhebungen bzw. Stiften 197 des Distanzh alters 190' zusam- 
menwirken. In Fig. 19 ist ein Distanzhalter 191, 193 mitgestrichelten Linien angedeutet. 

Es ist auch denkbar, daft Fuhrungsinstrumente mit Spreizeinrichtungen ausgestattet werden, die nach 
dem Einf uhren des Instruments zur Vergfofterung des Spaltes zwischen benachbarten Wirbelkorpern 17, 18 

35 auseinandergespreizt werden. Ein Beispiel hterzu ist in Fig. 11 gezeigt und weiter unten beschrieben. 

Bei einer Operation wird das Fuhrungsinstrument mit der Stirnseite an die zu behandelnden Wirbelkorper 
zur Anlage gebracht und uber in das Knochenmaterial eindringende Fixierstif te verankert. AnschlieRend wird 
ein Hohlraum fur das Implantat vorbereitet Dazu wird zunachst ein Implantat durch das Fuhrungsinstrument 
zum Absaugen der Bandscheibe eingefuhrt. Je nach Formgebung des einzusetzenden Implantats wird als 

40 Knochenbearbeitungswerkzeug ein Bohrer, Mei&ei Oder dergleichen verwendet und zur Raumung von Kno- 
chenmaterial vom Fuhrungsinstrument gefuhrt Damit ergibt sich ein in seiner Formgebung gegenuber dem 
Fuhrungsinstrument genau plazierter Hohlraum. Entstandene Knochenspane werden abgesaugt Anschlie- 
&end wird - bei Bedarf - ein Probeimplantat aus Metall gleicher Formgebung wie der Hohlraum und das end- 
gultige Implantat eingesetzt, um mittels eines Diagnosegerates intraoperativ die Position zu kontrollieren. 

45 Ein Probeimplantat ist in den Fallen erforderlich, in denen das endgultige Implantat aus Kunststoff besteht 

und keine Rontgenkontrastmarkierungen hat. Nach der Kontrolle und gegebenenfalls Nachbesserung der 
Hohlraumlage wird das eigentliche Implantat - ebenfalls uber das Instrument gefuhrt - in den formgenauen 
Hohlraum eingebracht. 

Um eine Spreizwirkung zu erzeugen, wird die Hohlraumhdhe kleiner als die Implantathohe gewahlt In die- 
so sem Fall wird das Implantat mit einem Std&el eingeschlagen. Um eine gleichma&ige Kraf teinleitung zu gewahr- 
leisten, wird der StoBel, wie die ubrigen Bearbeitungswerkzeug e, im Fuhrungsinstrument gefuhrt. Eine koni- 
sche Ausbildung des Implantats kann hierfur von Vorteil sein. 

Fig. 6 zeigt die Vollendung einer Verblockung von zwei Wirbelkorpern 17, 18 im Langsschnitt der Wirbel- 
saule. Zwischen den Wirbelkorpern 17, 18 befinden sich noch die freien Enden der Fuhrungsschienen 11 und 
55 12. In dem Zwischenraum zwischen den beiden Fuhrungsschienen 11 und 12 ist ein Implantat 60 in einen Hohl- 
raum 61 eingebracht worden, der zuvor unter Verwendung des Stanzwerkzeugs 30 (Fig. 3) ausgearbeitet wur- 
de. Das Implantat 60 ist ein quaderformiges Bauteil mit einem hohlen Innenraum 62, in den uber eine Offnung 
63 Knochenmaterial eingefuhrt werden kann. Das Knochenmaterial kommt uber Bohrungen 64, die die obere 

7 
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Das Implantat 80 gemaR Fig. 8a, b stellt eine Ausf uhrung eines kaf igartigen Implantats dar, das in einer 
fertigungstechnisch einfachen Art im Faserwickelverfahren herstellbar ist und das die Vorteile von unter Zug- 
spannung und mit gewunschter Orientierung gelegten Fasern hat. Ein derartiges Implantat 80 eignet sich ins- 
besondere fur die Lendenwirbelverblockung. 
5 Zur Sicherung der Implantate im ersten Stadium mittels Krampen sind in den Fig. 9 und 1 0 zwei Beispiele 

gezeigt. 

Fig. 9 zeigt zwei Wirbelkorper 17, 18, die mit einem quaderformigen Implantat 90 verblockt sind. Durch 
zwei am oberen Ende des Implantats 90 bef indliche Durchbruche 91 ,92 ist jeweils ein Schenkel von jeweils 
einer haarnadelfdrmig gebogenen Drahtkrampe 93, 94 durchgef uhrt. Die Krampen 93, 94 sind in den angren- 

10 zenden oberen Wirbelkorper 1 7 schrag eingeschlagen und weisen unterschiedlich lange Schenkel auf, um eine 
gleiche Eindringtiefe in den Knochen zu haben. Der untere Schenkel muG einen langeren Freiraum bis zum 
Wirbelknochen 17 uberwinden, dieser Schenkel ist daher linger als der obere. 

In Fig. 1 0 ist ein Beispiel mit zwei ineinandergreifenden Krampen 1 00 und 1 01 gezeigt, die aus gebogenen 
breiten Bandern hergestellt sind. Derartige Krampen 100, 101 eignen sich insbesondere fur offene Implantate, 

15 die einen Steg auf weisen oder denen ein gesonderter Steg fur die Krampen zugeordnet werden kann. Das U- 
formige Implantat 70 gemaG Fig. 7a und b ist ein Beispiel hierf Or. Fur die Krampen 1 00, 1 01 ist ein gesonderter, 
die Implantatschenkel 71 verbindender Steg 72 vorgesehen, den die Krampen 100, 101 umgreifen. Die eine 
Krampe 100 ist dreischenkelig (102 bis 104) und mit einer zentraten Ausnehmung 107 im gebogenen Bereich 
ausgebildet derart, daB eine zweischenkelige zweite Krampe in dieser Ausnehmung 107 den Steg 72 umgrei- 

20 fen kann. Die Schenkel 102 bis 107 laufen spitz zu und weisen Locher 108 und seitliche Einkerbungen 109 
als Knocheneinwachshilfen auf. Der obere einzelne Schenkel 102 der dreischenkligen Krampe ist kOrzer aus- 
gebildet als die beiden unteren Schenkel 1 03, 1 04, die vom Steg 72 einen weiteren Weg zum Wirbelkdrper 1 7 
haben. 

Die Krampe 101 hat zusatzlich eine Einschnappfunktion. Sie weist eine Einschnurung 110 auf, durch die 
25 die Schenkel 105 und 106 beim Einschlagen vom Steg 72 aufgespreizt werden und im aufgespreizten Zustand 
In den Knochen 18 eindringen. Nach Oberwinden der Einschnurung 110 schnappt diese teilweise zu, so da& 
der Steg 72 im Bogenteil 111 der Krampe 101 eingeschlossen bleibt. Die zuruckfedernden Schenkel 105, 106 
stehen dadurch mit dem Knochen 18 unter gegenseitigem Druck, was die Verankerung der Schenkel im Kno- 
chen unterstutzt. 

30 Beim Beispiel gemaB Fig. 10 ist die eine Krampe 100 im oberen Wirbelkorper 17 und die andere Krampe 

im unteren Wirbelkorper 18 verankert. Es sind Kombinationen von Krampen unterschiedlicher Gestaltungen 
und Anordnungen mdglich. Das erf indungsgema&e Implantat la&t sich auch mit integrierten Krampen ausru- 
sten. In Fig. 7a ist eine integrierte Krampe 74 gezeigt, die entweder direkt eingeschlagen wird oder mittels 
Schrauben befestigbar ist. Die Schraube wird durch die in der integrierten Krampe 74 vorgesehenen Bohrung 

35 74'gefuhrt. 

Ein Implantat dieser Art kann ohne weiteres auch mit integrierter Krampe 74 im selben Fuhrungsinstrument 
20 gef uhrt werden. 

Die vorstehend beschriebenen Teile zur Durchf uhrung von Wirbelkorperverblockungen konnen vorteilhaf t 
als ein Instrumentensystem hergestellt und vertrieben werden. Es besteht aus einem Fuhrungsinstrument, z. 

40 B. 1 0 oder 20, einem oder mehreren Einsatzpaaren 1 6 zur Veranderung der Fuhrungsbreite bzw. Fuhrungsart, 
aus mit dem Fuhrungsinstrument verwendbaren Bearbeitungswerkzeugen, wie Bohreinsatze, Saugeinsatze, 
Meiftel und Schlagwerkzeuge sowie aus einem Satz von Implantaten mit Fuhrungsmitteln und gegebenenfalls 
zugehorigen Krampen. Dieses Implantationssystem ermoglicht eine schnelle und pa&genaue Implantation von 
Wirbelverblockungen fur die gesamten Wirbelbereiche. 

45 Die Implantate 60, 70, die Krampen 90, 95 und FOhrungsinstrumente bestehen vorzugsweise aus faser- 

verstarktem Kunststoff. Zum Lokalisieren der eingesetzten Implantate sind diese mit Kontrastmitteln ausge- 
stattet. Dazu dienen Stabe 95, 96 aus rontgenundurchlassigem Material, z.B. Metall oder Bariumsulfat, die, 
wie in Fig. 9 angedeutet ist, sich im Implantat (95) oder an der Implantatoberf lache (96) in def inierter Orien- 
tierung bef inden. Allerdings sind bei Kunststoff-lmplantaten gemafc der Erf indung Rontgenkontrastmarkierun- 

50 gen nicht zwingend notwendig. Das erf indungsgema&e System erlaubt eine bequeme Anwendung von Pro- 
beimplantaten aus Metall, die nur zum Zwecke der Lagekontrolle in den vorbereiteten Knochenhohlraum ein- 
gesetzt und wieder herausgenommen werden. 

Das Fuhrungsinstrument kann ferner mit einer Spreizvonichtung ausgestattet werden, mit der nach dem 
Einfuhren desfreien Endes des Fuhrungsinstrumentes die beiden angrenzenden Wirbel 17, 18 auseinander- 

55 gespreizt werden. 

In Fig. 11 ist ein Ausfuhrungsbeispiel in Zusammenwirkung mit dem Fuhrungsinstrument 10 gemaU Fig. 
1a gezeigt. Die Spreizvorrichtung besteht aus zwei jeweils in einem Fuhrungsschacht 112 langsverschiebba- 
ren Stangen 113, die jeweils mit einem Ende zwischen die Wirbelkorper 17, 18 hineinragen. Dieses Ende der 

9 
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t^rd^nK^T^"" 9 M S P reizelem «"te 114 und 115 getrennt. die mittels eines dazwischen 
angeordneten Ke.ls 116 auseinander gegen die Wirbelkorper 17. 18 gedruckt werden wenn die Stanoen 113 
mnerhalb des Fuhrungsschaftes 112 in Richtung Wirbelsaule vemchoben werden Da S£££Z^ 

dfe Stone 7sT^-l' 2 I"" " sai "erOperationspos*ion festgehaiten.tT JSS 
d» Stange 113m.tdem Fuhrungsinstrument fixiert. Hierzu isteine Bohrung 117 im Ffihrungsschacht voroe- 
sehen, durch d,e e.n Stift in eine von einer Reihe von Bohrungen 118 der Stange 113 JSKrt^JS 
d.e relative Lege zwischen Spreizstange 113 und Fuhrungsinstrument 10 fixiert ist ' 

u mdie Krarnpen,dieinsbesonderevondereirrfachenDrahtform(gema(iFig 9)abweichen leichter^in 

p2 w n re ^ n9 f Werk2eU9 120 84Bm * mit einem annahernd 120- gebogenen EndeT? \ Z 

h P 0r c e122, 123 im reChte " Winkel 2um flbri 9 en '^nggestreckten WerkSugteil 124 vorgest 

E^„t^ ""k" 60 ? 6 " 125 bHdend 9ekrQmmt iSt derart ' daB das *«• Ende 126 zur Einleitung vot 
EinschlagstoSen annahernd parallel zu den Dornen verlauft c^wnung von 

^hfI!L? 0rne J 22, 123 dtene " ZUf Vorbereitu "9 von Lochern in den Wirbelknochen, in die anschlieBend die 
122? ^ mpen ein9esch,a 9 en werden - s « die Form eines angespi zten Sttftes tebe , oder 

F JTb gezelgt te t 9 " " ^ ^ 122 ' 123 Seite nansicht b dreieckformig sein. 1 es in 

nes siVeTs^Taur 8 ' an " eStreCkten ^eugteils 124 weist eine Schraubbohrung 127 zur Aufnahme ei- 

das ^S„ E n nSet ^ n des ' mplantats < z - B - 9 e maB Fig. 10) wird das Fuhrungsinstrument 10 entfernt und 
IZ^lt n h T!^ 6 " 9 120 mit den Dornen 122 ' i23 nach ""ten zeigend und den Steg 72 umg e fend 
angesetzt Durch Schlage auf den St6Bel 128 werden die Dome 122, 123 in den unteren Wirbelkoroe? 18 eln 
gesohlagen und wieder herausgezogen. Mit einem entsprechenden. drei Dorne auf ^Tsendent^ 
laS 9 H We H 7 L6Ch t r ^ ° bere " Wirt>e,k5 ^ 1 7 fOr die zweite Krampe 1 00 he^estei? ^ESSS 
I222l2r! f0rm9ebU " den r ,9iChten zur Operationsstelle leioht und rasch dunThShren ^ 

fuhri ^ t ^ n S ' Ch di8 Krampen 100 ' 101 ebenso ,eicht mit Hi| fe e-ner Halterung nach Fig 13 ein- 
sl led ^sXTn™ 9 1 ^ h t ahnMChe ^""Sebung wie das VorbereitungsLrkzeug 12^ Es 
f- i t " e 122 ' 123 Sine U - fBrmige Halteru "9 131 vorgesehen. deren Querschnitt be? 

SSTff 2212^ 101 10 Fi9 ' 13b 9ezeigt ist - Die K —Pe 101 wild in die U-fom£e £ 

In™ £ ^ S ' e dU,Ch Reibsch luB hangen bleibt. Die Schenkel 132, 133 der U-f6rmioen Hal- 

dlge'n *° ^ ^ * beim Ei " SCh,a9en der Krampen 101 9erade •*** in den Wirbelk^MS et 

tei. 1°24 IISES. 1 ^^ beStehen VOrzu9swe fee aus einem langgestreckten Werkzeug- 

£££ ^K3ES^11Sr" satz von Einstecktei,en mft un ™ icb - — 

Hio i? a t en Fi9Ure " 14 15 Si " d je 6ine AusfQ nrung von Knochenpressen gezeigt GemaB Fig 14 besteht 

d e SrFXw" 9 " 1 141 d ^ hb6We9,iCh miteinander verbundenenVessenhalffen 4 42 143 
aie aurcn eine Feder 144 auseinandergedruckt werden 

„»iJ! neP ^ en u a ! te 143 ' dfe dfe Untere bildet ' hat am freie n Ende eine Vertiefung 145, in die das Imolantat 
SSLSL S '*" F «Z 6eS lm P lantat - Ho "'^-s mit Knochenmateria. wird per ^nd dT ob^e 
HS2lfSJf Segen d.e W.rkung der Feder 144 gegen die untere Pressenhalfte 143 gedruckt Ein enT 

d£St das gef ° rmter St6mpel 146 ^ frei6n Ende der ° beren S 142 

Dtet ^^14 t T^ ZUSamm " n ' daB d3S Material einen sicheren Halt im Implantat bekommt. 

Die in Fig. 14 dargestellte Knochenpresse 140 ist beispielsweise furein U-formiges Implantat gemiB Flo 7a 
geeignet. wobe, das Implantat 70 mit dem Quersteg auBen vorstehend in die Vertief uZ 145 oefeot wW r2 

DiTZ c r fte ^ «n dfe Breite d6r ,i0hten Weite des ^heruaunJ SSSSiSS? ^ D * 
.,„h ?« K ;° ChenP 1 reSSe 150 9emaS R 3- 15 hat ^ei in der Art einer Zange bewegbare Pressenhilften 151 

^^p!S1^^^ T Und ZW6i B ° hrUn9en 153 ^ Aufnahme und £££££ 
SLnn J^I 1^ ^temPeln 155 156 versehen sind. Fur unterschiedliche Implantatformen wird nur eine Kno- 
pIbZ^L 1« " nd va ^ h| edene PreBstempel 155. 156 benStigt GemSB Fig. 15 sind zwei quadratischt 

n« w LI ' t r r9eSe " en ' die d6m Wdmttechen Durchbruch 157 des Implantats 158 entspreSen 
z B aSS^TiS"" 6inem ^schenwirbeLHohenmeBgerat oder einem temporaren SpSit' 
vervollsSltwerden Ru ^P-«ionierlnstrument. z. B. gemiB Fig. l/und' 18.' 

In Fig. 16 ist eine Spreizzange 160 mit HohenmeBfunkton dargestellt, die aus zwei strumofwinklin o«h«. 

fchwen b n a 9 r 9 m ? reCkt r E 'r enten 161> 162 9ebHdet fet 1« ^smd d e beS:r E 9 eme^ 
schwenkbar mite-nander verbunden derart. daB beim Zusammendrucken der langemn Enden I64" gS 
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Wirkung einer Feder 167, die beiden kurzeren Enden 165, 166, die in den Spalt 168 zwischen die Wirbelkorper 
17, 18 eingefuhrt, gegen die Wirbelkorper 17, 18 druckend, auseinandergebracht werden. Die Wirbelkorper 
werden auseinandergedruckt und der Spaltabstand d wird an einer Skala 169 abgelesen, die mit einem der 
beiden langen Enden verbunden ist Die Hohenmeftstelle ist durch zwei an den Spitzen der beiden kurzen En- 

5 den 165, 166 vorgesehenen Meftplatten 165\ 166*definiert Die Spreizzange 160 kann aberauch nurals Ho- 
henmeftgerat verwendet werden. 

Zu einem Implantations-lnstrumentenset gehort ferner eine Zange zum Ruckwartspositionieren, urn ein 
nicht exakt sitzendes Implantat Oder ein zur Probe eingesetztes Implantat herauszunehmen. In Fig. 1 8 ist ein 
Beispiel dazu gezeigt, das in der Art einer Flachzange ausgebildet ist Im Aufnahmebereich 181 der Zange 180 

10 sind Spitzen 182 vorgesehen, die sich in ein Implantat 183 aus Kunststoff beispielsweise zur sicheren Veran- 
kerung eindrucken lassen. 

Der eine Griff 184 der Zange 180 wird durch einen anschraubbaren Stoftel 128 gebildet. Dieser Stoftel 
128 wird auch fur andere Bearbeitungswerkzeuge, wie z. B. die Werkzeuge 120 und 130 zum Einsetzen von 
Krampen verwendet. Der Stoftel 180 ist deshalb fur Schlagstofte in beide Richtungen ausgestaltet, indem der 

15 Stoftel 128 am freien Ende einen Schlagkopf 185 aufweist, dessen Durchmesser grofter als der Durchmes- 
ser 62 der Stange 186 ist. Mit einem in Fig. 17 gezeigten Schlitzkammer 170, der die Stange 186 umgreift, 
konnen sichere Stofte auf die Ringschulter 187 fur das Herausziehen von Implantaten 183 gegeben werden. 

Die Schlitzkammer 170 gemaft Fig. 17 hat ein Schlagetsen 171 mit zwei gegenuberliegenden Schlitzen 
1 72 und 173, die unterschiedlich tief und unterschiedlich breit sind. Eine solche Schlitzkammer eignet sich fur 

20 Stoftel 128 unterschiedlicher Stangendurchmesser. 

Das in Fig. 11 gezeigte FOhrungsinstrument 10 dient gleichzeitig zum Spreizen von benachbarten Wirbel- 
kdrpern 17 und 18 sowie zum Halten des erwerterten Abstands d zwischen den Wirbelkdrpern 17, 18. Diese 
Funktionen konnen gem§ft einer weiteren Variante wie folgt durchgef uhrt werden. 

Die Spreizzange 160 gemaft Fig. 16 wird in Verbindung mit einem getrennten Distanzhalter zur Vorberei- 

25 tung der Operationsstelle verwendet. Der Distanzhalter wird so ausgebildet, daft er bei eingef uhrter Spreiz- 
zange 160 in den Spalt 168 zwischen den Wirbelkdrpern 17, 18 einbringbar ist. Wahrend des Spreizvorganges 
wird an der Skala 169 der Abstand d gemessen und aus einem Vorrat ein Distanzhalter mit entsprechender 
Hdhe ausgesucht und eingesetzt 

Die Figuren 19a und b zeigen Ausfuhrungsbeispiele fur Distanzhalter. Der Distanzhalter 190 gemaft Fig. 

30 19a besteht im wesentlichen aus zwei Distanzstucke n 191 und 192, die mittels eines Verbindungselementes 
193 im Abstand voneinander verbunden werden. Die Distanzstucke 191, 192 sind soweitauseinandergehalten, 
daft sie an den Randern 194 und 195 der Wirbelkorper ihre Stutzf unktion ausuben, so daft derf Or den Implan- 
tationsprozeft erforderliche Raum dazwischen freibleibt. Nach Einfuhrung des Distanzhalters 190 wird die 
Spreizzange 160 entfernt, so daft der Offnungsbereich fur Operations hand habungen f rei wird. 

35 Ein derartiger Distanzhalter kann gleichzeitig mit Fuhrungs- und/oder Positionierf unktion en ausgestattet 

werden. Eine sehr einfache Ausgestaltung ist, wie Fig. 19b zeigt, ein offener Ring 193* an dem senkrecht dazu 
zwei Distanzstucke 191', 192' fest angebracht sind. Die Offnung 196 des Ringes 193 dient zum Durchfuhren 
der Spreizzange 160. Am Ring 193' sind Noppen Oder Stifte 197 angebracht, die zum Ankoppeln von Bear- 
beitungsinstrumenten dienen. Das Bearbeitungswerkzeug gemaft Fig. 4 beispielsweise, wurde anstelle der 

40 Distanzstif te 48 Bohrungen 49 auf weisen, so daft das Bearbeitungswerkzeug 40 zur Herstellung von Bohrun- 
gen oder zum Einsetzen der Implantate auf die entsprechend positionierte Stifte 197 aufgesteckt wird und da- 
mit genau gegenuber dem Wirbefkorperspalt 168 position ierbar ist. Die Distanzstucke 191', 192' sind gemaft 
Fig. 19b U-formig ausgebildet und mit ihren freien Enden am Ring 193' verbunden. 

Eine Fuhrungsfunktion kann auch durch die parallel zueinander angeordneten Distanzstucke 191, 192 

45 bzw. 191', 192' ubernommen werden. 



Patentanspruche 

50 1. Implantationssystem zur Wirbelkorperverblockung, gekennzeichnet durch eine Hilfseinrichtung, die an 
Oder zwischen den zur Verblockung anstehenden Wirbelkdrpern an- bzw. einsetzbar ist und zur Fuhrung 
und/oder genauen Positionierung von fur den Operationsprozeft zu verwendenden Bearbeitungsinstru- 
menten dient 

55 2. System nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft die Hilfseinrichtung ein FOhrungsinstrument (1 0, 
20) ist, das aus mindestens zwei langgestreckten, parallel zueinander zu einem Bauteil zusammengefaft- 
ten Fuhrungsschienen (11, 12) besteht oder in der Form eines langgestreckten, hohlzylindrischen Bauteils 
(20) mit innen angeordneten, langsgerichteten Fuhrungsmitteln (21 , 22) ausgebildet ist 
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3 " '2S.!!^i^K^^" d- !^ 9 eken n«ichnet. daB das Fuhrungsinstrument (10, 20) eine Spreiz- 
vomchtung (114 bis 116) zum Auseinanderspreizen der Wirbelk6rper (17, 18) tragi 

*' l^r aCh ein ! m f er Ans P r0che 2 - 3. dadurch gekennzeichnet, daB dem Fuhrungsinstrument (10 20) 
E^t~™geordnets,n^ 

Slot. B ^ bertun 9 swe ^ug (30, 40) zugeordnet ist, das ebenfalls langgestreckt ist und mi 

S2T 7 ! "hrunssmitteln (34, 35; 43, 44) versehen ist. und daB dem Fuhrl'ngswerkzeu feme 
ST 3^ 43 Si ?e?7^ OCk r n9 i VOn r be ' n (17> 18) 2U9e ° rdnet Sind " dfe ebenfa ' ,s "hrung'smittel 

6 ' 2fZ^ h AnSPm ^ 1 ' dadUrCh 9 ekenn ^fchnet. daft die Hilfseinrichtung ein Distanzhalter (190) ist 
der m.ndestens zwe, D,stanzstucke aufweist. die an den Randern der VWrbelkorper angreifen. 

7 ' iSES!?^^ 9 eke ""^net, daB die Distanzstucke uber ein im eingesetzten 2u- 

daTgeqebeneS^ Verbindungselement (193, 193') miteinander verbunden sind, 

zeug^^ ZUrFUhmn9 und/oder 9— PosiUonierung von Bearbefcungswerk- 

8. Implantation^ystemzurWirbelkorperverblockung, dadurch gekennzeichnet daBdem System Implantate 
zugeordnet (60, 70) sind, die Mittel (66, 67; 75, 76; 80. 81) zur gefuhrten Einsetzung des ImZ^ 
e.nen vorbere.teten Hohlraum (61) der Wiroelkdrper (17. 18) aufweisen. 'mpiantats in 

9 ' gekennzeichnet, da* das Implantat (60) im wesent.ichen quaderformig 

2un7Z^£ T", V? Lan9snchtun 9 verlaufenden Fuhrungsnuten oderfedern (66, 67) ausgebildet 
ist und daB das Implantat aus faserveratarktem Kunststoff bestehL ^mam 

10 " SoXdef^lTaH 1 1-K r 2 ' d3dUrCh 9 ekennzeichnet . «as Implantat (70) annlhernd U-formig 
ausgeb,ldet K tunddaBd,eFuhrungsmittel (75, 76)sichan den Seitenteilen(71)de S .mpiantats befinden 

(14, 15) und/oder Langsfedern (16 bzw. 21, 22) sind. 

12 ' S'?,Si 0n !f yStem ZUr Wirbe,k6r Perverblockung, dadurch gekennzeichnet, daB das Implantat (70 90) 
TinXEZ ^ ,mP,antat mitte,S Kramp6n (9 °' 95) an mindeStens «2 



13. 



tZZSZZZZ pT vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet durch einen Bausatz aus minde- 
dS„ Fuhrun l Sms ' rument < 10 - 2 0) «"d/oder mindestens einem Distanzhalter (190, 190') und mrt 
d,esen zusammenwrkende Bearbeitungsinstrumente (30, 40, 160) und Implantate (70, 80 90) 
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Fig. 6 
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Fig. 7 




Fig. 7 b 
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Fig. 13 



22 



EP 0 641 547 A2 




EP 0 641 547 A2 




24 



EP 0 641 547 A2 




Fig. 19 q 
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